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1. Загальна iнформацiя

Назва дисциплiни Геометрiя у прикладних задачах та програмних

пакетах

Викладач(-i) Мазуренко Н.I.

Контактний теле-

фон викладача

59-60-16

E-mail викладача natalia.mazurenko@pnu.edu.ua

Формат дисциплiни Лекцiї та практичнi заняття

Обсяг дисциплiни 6 кредитiв

Консультацiї Середа, 1600

2. Анотацiя до навчальної дисциплiни

Курс „Геометрiя у прикладних задачах та програмних пакетах” є курсом

за вибором i водночас важливим етапом математичної освiти. В цьому курсi

для студентiв факультету математики та iнформатики спецiальностi “Сере-

дня освiта (математика)” викладаються основи обчислювальної геометрiї, а

також геометричнi можливостi математичних прикладних пакетiв.

3. Мета i завдання навчальної дисциплiни

Основною метою i завданням курсу “Геометрiя у прикладних задачах та

програмних пакетах” є формування компетентного спецiалiста в областi гео-

метрiї та її застосуваннь, починаючи з прикладних задач, як наприклад

побудова опуклої оболонки множини, аж до задач комп’ютерної обчислю-

вальної графiки. Ще одним, не менш важливим, хоч i не таким складним,

завданням - є навики роботи з прикладними програмними матемтаичними

пакетами у процесi розв’язання геометричних задач. Важливими завдання-

ми є формування в студентiв геометричної культури, сприяння розвитку
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логiчного та абстрактного мислення студентiв, забезпечення iнформацiєю

студентiв щодо напрямкiв розвитку сучасної математики.

Студент повинен розумiти основнi геометричнi поняття, що вивчалися у

курсах шкiльної, аналiтичної та диференцiальної геометрiї, вмiти задавати,

класифiкувати i дослiджувати геометричнi об’єкти. Також, для проходжен-

ня даного курсу, студент повинен володiти основами програмування.

4. Компетентностi та результати навчання

Основнi знання:

• геометричнi методи, умови їх використання, можливостi їх пристосу-

вання до конкретних задач.

Основнi вмiння i навики:

• вибирати обчислювальнi методи для розв’язання задач геометричного

проектування;

• забезпечувати умови використання геометричних методiв з точки зо-

ру мiнiмiзацiї обчислювальних витрат, збiжностi;

• оцiнювати алгоритмiчну складнiсть геометричних методiв;

• розробляти алгоритми з застосуванням геометричних методiв з подаль-

шою програмною реалiзацiєю;

• володiти навичками програмної реалiзацiї простих геометричних ме-

тодiв на ЕОМ;

• володiти навичками використання прикладних програмних матема-

тичних пакетiв.
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5. Органiзацiя навчання дисциплiни

Обсяг дисциплiни

Вид заняття Загальна кiлькiсть годин

Лекцiї 30

Практичнi 30

Лабораторнi

Самостiйна робота 120

Ознаки дисциплiни

Спецiальнiсть,

освiтня програма

Рiвень

освiти

Курс (рiк

навчання)

Семестр Нормативна/

вибiркова

014.04 — Середня

освiта

(математика),

Середня освiта

(математика)

Бакалавр 3-й 6-й вибiркова

Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Семестр 6

Тема 1. Модель i складнiсть обчи-
слень. Асимптотичний аналiз складно-
стi. Оцiнка обчислювальної складностi
задачi. [1]

8 2 2 4

Тема 2. Задачi пошуку. Геометричний
пошук. Локалiзацiя точки в опуклому ба-
гатокутнику.

2 2
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Тематика дисциплiни

Назви Кiлькiсть годин

змiстових модулiв i тем вс. лек. пр. лаб. iнд. сам.

Тема 3. Опукла оболонка скiнченної мно-
жини точок. Метод Джарвiса. Метод
Грехема. Вiдносне положення точки i ве-
ктора. [2, 4, 8, 9, 6]

18 2 2 14

Тема 4. Перетин геометричних об’є-
ктiв. Визначення 2-3 дерева. Операцiї над
множиною геометричних об’єктiв. Зада-
ча про перетини геометричних об’єктiв.
Впорядкування вiдрiзкiв на площинi.

6 4 2

Тема 5. Алгоритмiчна парадигма плоско-
го замiтання (сканлайн). Структури да-
них в алгоритмi замiтання площини.

4 2 2

Тема 6. Близькiстю геометричних об’-
єктiв. Розбиття Вороного. Близькiсть
точок. [2, 4, 9, 10, 3, 5, 6]

16 4 2 10

Тема 7. Скелетизацiя плоских фiгур.
Узагальнена триангуляцiя Делоне. [1, 2,
5, 12]

29 4 5 20

Тема 8. Побудова узагальненої триангу-
ляцiї Делоне. [1, 2, 3, 5, 13]

27 2 5 20

Тема 9. Модифiкований алгоритм Джар-
вiса для пошуку контурiв у планарному
графi на площинi. [1, 2, 3, 5, 10]

17 2 3 12

Тема 10. Побудова сiтки геометричних
об’єктiв. [1, 11, 5]

25 2 3 20

Тема 11. Алгоритми регуляризацiї сiтки
трикутникiв для методу скiнченних еле-
ментiв. [2, 4, 12, 13, 3, 5, 6]

26 4 2 20

Тема 12. Контрольна робота №1 2 2

Всього за модуль: 180 30 30 120

Всього за семестр: 180 30 30 120

Усього годин: 180 30 30 120
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6. Система оцiнювання дисциплiни

Володiння матерiалом дисциплiни студенти виявляють при написаннi кон-

трольної роботи, яка два завдання, оцiненi по 10 балiв. Максимальний бал

за контрольну роботу (20 балiв) доповнюється 20 балами, якi студент може

отримати за усний захист iндивiдуального завдання i 10 балами за актив-

нiсть на практичних заняттях.

За активну i змiстовну участь у дискусiях на лекцiях та розв’язуваннi

задач на практичних заняттях оцiнка може бути пiдвищена щонайбiльше на

5 балiв.

Сума балiв за всi види
навчальної дiяльностi

протягом семестру

Оцiнка ЄКТС Оцiнка за нацiональною
шкалою

90 – 100 А вiдмiнно

80 – 89 В добре

70 – 79 С добре

60 – 69 D задовiльно

50 – 59 E достатньо

1 – 49 FX незадовiльно

7. Полiтика курсу

При проходженнi курсу вiтаються: креативнiсть, комунiкативнiсть, актив-

нiсть та самостiйнiсть;

не вiтаються: плагiат та iншi види академiчної недоброчесностi.

8. Рекомендована лiтература

1. Глибовець М.М., Олецький О.В. Штучний iнтелект. - К.:Видавничий дiм

«КМ Академiя« , 2002. - 366c.

2. Глибовець М.М., Кравченко I.В., Олецький О.В., Терещенко В.М. Про-

грамування в Пролозi. - К.:ВЦ «Київський Унiверситет» , 1998. - 110c.
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3. Nilss J.Nilsson Artificial Intelligence: a new synthesis. - San Franci-

sco.:Morgan Kaufmann Publishers, Inc., 1998. - 514c.

4. P. Agarwal. Range searching. In J. E. Goodman and J. O’Rourke, editors,

Handbook of Discrete and Computational Geometry, 2nd edn., chapter 36.

Chapman Hall/CRC, 2004.

5. V. Akman. Unobstructed Shortest Paths in Polyhedral Environments.

Lecture Notes in Computer Science, vol. 251. Springer-Verlag, 1987.

6. M. de Berg. Linear size binary space partitions for uncluttered scenes. Algori-

thmica, 28:353–366, 2000.
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space partitions. Comput. Geom. Theory Appl., 33:139–151, 2006.

8. M. Bern. Triangulation and mesh generation. In J. E. Goodman and J.

O’Rourke, editors, Handbook of Discrete and Computational Geometry, 2nd

edn., chapter 25. Chapman Hall/CRC, 2004.

9. T. M. Chan. Dynamic planar convex hull operations in near-logarithmaic

amortized time. J. ACM, 48:1–12, 2001.

10. L. J. Guibas, D. E. Knuth, and M. Sharir. Randomized incremental

construction of Delaunay and Voronoi diagrams. Algorithmica, 7:381–413,
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11. J. Hershberger and S. Suri. An optimal algorithm for Euclidean shortest

paths in the plane. SIAM J. Comput., 28:2215–2256, 1999.

12. C. Icking, G. Rote, E. Welzl, and C. Yap. Shortest paths for line segments.

Algorithmica, 10:182–200, 1993.

13. Тейз А., Грибомон П., Луи Ж. и др. Логический подход к искусствен-
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ванию. - М .:Мир , 1990 . - 432 c.
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